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摘要 : 采用 初等 方法 与 解析 方法 , 对 2 个 含有 ?7 个 变量 的 推广 的 Smarandache 方程 
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进行 了 研究 , 并 得 出 其 有 正 整 数 解 mm = z 一 必 一 … 一 局 一 1. 
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文献 [1] 要 求 我 们 研究 方程 

声 = 于 二 妈 二 六 (1) 
的 正 整数 解 问题 , 关于 这 一 问题 , 文献 [2 一 3] 对 其 进行 了 研究 , 并 给 出 了 较 好 的 结论 : 对 所 有 的 c E RN{ 一 1， 
0,， 1)， 方程 ze* 十 一 e* 一 24 仅 有 1 个 正 整数 解 x 一 1， 


本 文 将 方程 (1) 推广 和 延伸 到 ”个 变量 的 情形 ， 即 求 方程 


(me 证 针 (ee | 元 om 上 二 es 站 2 )= 2720 《29 
(ae 十 二 (ee 十 二 。 Eu 十 an 医 (2a) G35) 
的 正 整数 解 . 
引 理工 设 ” 个 正 数 ci ,w，,…,a， 的 算术 平均 数 和 几何 平均 数 分 别 是 
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引 理 2 如 果 多 元 函数 之 一 大 (zi 293 2 ) 在 点 (>， ， 于 亿 ， 宛 / 3 人 
点 存在 2” 个 一 阶 偏 导 数 , 那么 它 在 该 点 的 偏 导数 为 雳 , 即 六 (zi zy， zz 和 … 


， 0 ) 处 有 极 值 ， 且 在 该 


/ A 于 天 
9 人 2， 


3， 人 2 ) 一 0，…， 天 2 2 ， 3， 9 Z) 05 
定理 1 对 所 有 的 实数 c E R\{0}), 方程 (2) 有 且 仅 有 一 组 正 整数 解 zi = zz: 一 za 一 … 一 zy 一 1. 


证 “对 实数 a 的 取 值 进行 分 类 讨论 : 
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(1) 当 a 关 1 时 , 由 引 理 1 可 推出 
(ne 十 二 on | (ze | Re (za 二 二 诲 
2 MW aaital 和 汉 二 十 … 十 2 Ma 圳 +m 二 2.2 wa 一 27a 
当 且 仅 当 坟 = 二 一 心 一 二 一 人 一 心 一 二 一 1 时 方程 (2) 成 立 , 这 样 就 证 明了 对 于 “ > 1 , 方程 (2) 有 


且 仅 有 一 组 正 整 数 解 zi = 一 zs 一 zs 一 … 一 一 1. 
(2 ) 当 0< 二 < 过 1 时 ,， 设 酚 数 
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、 寺 时 芝 下 AS 于 is 
9 1 5 2C 了 2 下 于 1 一 270 
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则 本 9 数 大 zi， 这 2 2 ) 的 零点 分 量 Zi 全 0(z 一 1 ,2,……,7)， 且 酚 数 FCzi ， 2 3， ? 0 在 (0， 十 co) 
内 连续 、 可 导 . 对 jz ， zz，…，z) 分 别 关 于 zz ze, zw 求 偏 导数 得 


1 
1 


太一 人 导 | 志 aa | aln a 一 人 民 | | 1 oa 攻 Q 一 | 


Z1 1 1 1 
类 似 可 得 

7 -0 < 十 二 on (lne 一 二) 

矿 -cl 办 2 (ms 一 支 】 
分 别 令 /六 一 三 。 j。 = 0, 得 
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观察 得 到 1 尼 2 3 人 区 R， 则 (CR， R，…，R) 为 大 (zi 2，，39 2 ) 的 可 和 角 极 值 点 . 


下 面 证 明 (&,&,…,) 是 唯一 的 . 设 本 数 sg(z) 一 4 z(lna 一 z) 一 az (me 一 二 )， 其 中 0 二 <“ 雪 1. 证 明 
gz) 在 (0, 十 cc) 上 是 单调 范 数 . 因为 
| 工 ln < _ 四 
gx) 一 和 人 ( 记 (na 一 2) 1) 忆 [0 了 片 字 | 
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11/na ”lna， 二 天 证 训 汪 3 辣 | 3ln 
| 去 】 癌 j 全 区 人 诈 二 2 ) | 呈 | CC 人 Fn a) | 一 
即 g(z) 在 (0, 十 cc) 上 是 单调 递减 本 数 , 故 对 应 于 同一 个 本 数 值 gs(Czu)， 有 且 仅 有 1 个 ze 与 之 对 应 ， 从 而 
(R， 玉 5 bi 到 ) 为 大 Zi 9 .29 39 ”9 1 ) 唯一 的 极 值 点 . 方程 (2) 可 简化 为 个 让 C& 一 尼 ) 一 | “一 去 )， 


则 & 三 1 ， 故 (] ， 下 1) 为 范 q 数 Fi， 2 39 2 ) 的 极 值 点 ， 此 时 极 值 为 0. 事实 上 , 假 设 本 数 Cs 
2 zi，…， 如 ) 还 有 极 值 点 (zz zs， 过)， 则 由 多 元 函数 极 值 存 在 的 必要 条 件 可 知 , 必 有 zx = 
2 一 2 一 … 一 2 一 1 成 立 , 与 单调 函数 同一 本 数 值 对 应 唯一 自 变 量 矛 盾 , 故 (1, 1, …, 1) 是 函数 /zx ， 
2 3 5 唯一 的 极 值 点 ， 从 而 方程 
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有 且 仅 有 一 组 正 整数 解 ri = zz = 一 zs 一 … 一 局 一 1. 


1 
4 | 一 0 


14 西南 师范 大 学 学 报 ( 自 然 科学 版 ) http://xbbib swu en 第 38 耸 


昌 


(3 当 4 二 0 时 ， 方程 (2) 若 要 有 解 ， 则 19 29，L3 9， ”9 人 必 为 有 理 数 . 设 ii 一 人 (PD， 0) 一 1(4 一 |， 


殉 方 1 1 
2,…,m). 若 要 xz 有 意义 ， 则 户 为 奇数 ; 故 若 要 ox 有 意义 ,， 则 w 为 奇数 . 所 以 or = 一 |<|， 
一 |al”:，, 于 是 方程 (2) 可 化 为 
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1 12 场 


一 27za 一 22|a| 
类 似 前 面 的 推导 过 程 , 定理 1 仍然 成 立 . 
综 上 所 述 ,方程 (2) 所 有 正 整数 解 为 zi 一 zz 一 2 一 … 一 二 1. 
类 似 地 ,可 得 : 
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定理 2 ”对 所 有 的 实数 < E RN\{0)，, 方程 (3) 有 且 仅 有 一 组 正 整 数 解 一 zs 一 2 一 一 
注 1 显然 , 当 ”=1 时 , 方程 (2),(3) 就 变 为 方程 (1). 
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Abstract: Ultilizing the elementary methods and analytic methods，two generalizations of Smarandache 


Equation have been studied，and completely solved on the positive integer solution of the two generalizi- 


tions of Smarandache Equation 
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There exists positive integer solution i and only if zi 一 2 一 2 一 … 一 一 1. 
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